Sulla geometria e armonia nel rilievo dell’architettura. Il Medioevo

On geometry and harmonics 1n the architectural survey. The Midde Ages

Emiliano Della Bella

LA PREPARAYIONE DELL  ARCHITETTO RILEVATORE NON PUD PRESCINDERE DALLA
CONOSCEMNAA DEL METOD] E DEGLL STRUMENTI PROGETTUALL UTILIZZATL NELL OG-
GETM DEL PROPRIC STUDIO. L PdrER 51 PROPONE DI DARE UMA BREYVE SINTESI
DELLE METODOLOCHE A CUL SONC STATE SOTTORISTE LE PROPOEZIONI MELLE D=
VERSE INTERPEETAXIONI E NEL PROCESS0 STORICK DI PERCEZIONE UMANA — DAL
MEDIOD Evo AL SETTECENTO — ATTRAVERS0 LA SCIENTIA, LA FILOSOFIA E LA ME-
TAFISICA, ALLA LLICE [FE PIU RECENT] STUDL SULLA GEOMETRIA PLATONICA E SUL
RAPPORTI ARMOMNICL

PAROLE CHIAVE! GEOMETRIA, MEDIOEVO, VILLARD, PLATONE, RILIEVO.

La teoria della geometria costruttiva svolge nel Medioeveo un impor-
tante ruolo nel disegno ¢ nella costruzione dell’apparato architettoni-
co. Essa regola e giustifica ogni forma e dimensioneg, dalla pid picco-
la alla pidi grande, e ogni arte, dalla pittura all*architettura e alla mu-
S1CA.

Una delle pratiche pit utilizzate — e di pd facile lettura — & quella del-
le vare schematizrazion orginate dall’uso del quadrato. Nella sua
forma pia elementare, 1l guadrato ¢ utihzzato come modulo che pud
essere moltiplicato ¢ suddiviso definendo una griglia che determina la
posizione di parti dell’edificio o della sua struttura. La manta di St
Giall (ca. 817-823), ad esempio, segue una maglia di quadrati di 40
piedi' (fig. 1), mentre la pianta del convento di Muckross (Irlanda),
del XV secolo, é determinata dalla rotazione del quadrato e da rettan-
soli ¥2 che man mano ne definiscono le forme? (fig, 2).

Questa “consuctudine™ diviene “sistema™ allorché la teoria & tra-
sferita su pergamena prima ¢ su carla poi’. Le nozioni tramandate
oralmente da maecstro ad allievo diventano a un tratto, se non di do-
minio pubblico, facilmente accessibili da una fornita cerchia di in-
telletiuali.

Analizzando uno dei primi “taceuini™ medievali, lo sguardo si posa
immediatamente sul folio 14v del portfolio di Villard de Honnecourt.
In basso (fig. 3) troviamo due piante di chiese. Accanto a gquella di si-
nistra, I'autore® serive: «Questa & [la pianta di] una chicsa formata da
guadrati progettata per 'Ordine di Clteaux»”. Ma la stessa figura geo-
melnca non governa solo la pianta; gia dal X1 secolo in Notre Dame
de Bonmont (ca. 1131-1150) si assiste all’uso det multpli del qua-
drato per definire la chiave della volia principale.” Nel taccuino di
Lorenz Lecher (1516}, molto pia mature® rispetto a gquello di Villard,
g1 trovano diversi rnvin all’uso del quadrato. Questo ¢ generalmente
utilizzato per proporzionare la nervatura della volta. Lecher annota:
wauf dag du das dester bess Verstehn magst, wie due in Plosten bredt,
in drey weg gemine solst, daraufl, hab ich dier dieselbigen pros
Verzeichnet, in der fierung, dass erst, durch die erfindung, Zwey [n -
ner ficrung, da hastu dic rechic Zwey brente, das alt, Und das Jung,
du solst also den Chreutzbogen gemines®

Lo schema basato sulla rotazione del guadrato & largamente utilizza-
to a Castel del Monte {ca. 12400 Tutti 1 mun mtemi sono regolati
dal traceiamento di tre quadrati, mentre un gquadrato inscritto nell’ot-
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In the Middle Ages, the theory of constructive geometry plays an im-
portant role in the design and construction of the architectural appara-
tus. It regulates and justlfies every shape and dimension, [rom the
smallest to the largest, and all the artg, from painting to architecture
and music.

COne of the most commonly used practices —and easier to read — derives
from the use of the quadrature or the rotation of the square. In its most
basic form, the square is useéd as a module that can be muluphied and
divided by defining 4 grid that determines the position of parts of the
building or of its structure. As an example, the plant of 5t Gall {ca.
B17-823) follows a stretly 40 feet square grid' (fig, 1), while the XVth
century Insh priory of Muckross s determined by the rotation of the
square and V2 rectangles which gradually define its forms® (Gg. 2).
This *practice” becomes a ‘system” when the theory 1s hinally trans-
ferred Hirstly on parchment and hnally on paper.” Analyzang one of the
first medieval ‘sketchbooks™, our interest is immediately drawn on
Jolio 14v of the portfolio of Villard de Honnecourt. At the bottom of the
page (g 3) there are two drawings of church plans. Near the left one,
the author® notes: ““This 15 [the plan of ] a church designed by the using
of squares for the Order of Citeaux™." But it's not only the plan to be
soverned by the same geometric shape; already since the X1th century
in Notre Dame de Bonmont (ca. 1131-1150), we may find the use of
multiples of the square to define the height of the keystone of the main
vaull.” In Lorenz Lecher's notebook (1516), definitely more mature®
than Villards, there are many references to the use of the guadrature.
This 1% usually used to set the proportions of the vault’s ribbings. Le-
cher writes: “aufl das du das dester bess Verstehn magst, wie due i
Plosten bredt, in drey weg gemine solst, darauf, hab ich dier dieselbi-
wen gros Verzeichnet, in der Aerung, dass erst, durch die erfindung,
Zwey In ciner ferung, da hasta die rechie Zwey brente, das alt, Und
das Jung, du solst also den Chreutzbogen geming™

The quadrature method is largely used in Castel del Monte (ca. 124001
The mnner walls perimeter 15 Axed by the rotation of three squares,
while the eight outer octagonal towers are determined by a square in-
scribed m the mner octagon. The same method, sometimes enriched
with minor variations'' as in the rose of the south transepl of Lou-
sanne’s cathedral, was used with inventiveness and audacity lo create
new forms,
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I/ La Pianta di 5t Gall, St Gall, c. 820; Stifishibliothek M3, 1092,
Plorn of S§ Galf, 8t Crall, 0 820; SGfishitiiothel M5, 1002
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tapono interno proporziona le torm ottagonali esterne. [l metodo, a
volle armicchito da varnant minime" come nel caso del rosone del
transetlo sud della cattedrale di Lowsanne, veniva ubilizzalo con in-
ventiva ¢ spregiudicatezea per realizzare forme sempre nuove.
«|Plar chu fait om on clo / stre autre lante s voies [ com el pragls»';
I"autore del fol. 20r del portloho di Villard — per Hahnloser si tratta di
“Magister 117, mentre per Barnes di “Mano 1V, mostra di cono-
scerne una caratleristica fondamentale, 1l rapporto che lega arca dei
quadrati tra loro inseritd'®. Nella figura seguente (fig. 4) & illustrato
I"algoritmo della quadratura; si parte da un guadrato ABCD; s1 deter-
minano 1 puntt medi dei quattro lat £, F' G e H e si costruisce un qua-
drato inscritto; si ruota il quadrato di 45°. L'area del gquadrato mscrit-
o (EFGH) ¢ pan alla metd dell*area del quadrato ABCO.
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2 Comvento di Muckroas, XV secolo, costruzions peometrica della pianta
(Coldstream 2002, p. 69).

Muokrosy prioey, XV sec; geometric construction of the plan (Coldyivenm 2002,
p. 9.

“[Plar chu fait om on clo / stre autre tante s voics [ com el prael™,'* the
author of folio 20r of Villard's portlolio — for Hahnloser is “Magister
11" while for Bamnes is ‘Hand 1Y — shows to know a key feature, the
relationship between the area of a series of inseribed squares'. In the
following picture | have explained the algorithm of quadrature; 1t be-
gins with the setting out of a square ABCH; the midpoinis ol each of
the four sides £, £ G and #H are determinated and, by these, can be set
out an mscnbed square; lastly, rotate the square of 45°. The arca of
EF(rH is half of ABCD,

The square, the equilateral inangle and the regular pentagon, are all
associated with Platonie geometry.'? Their meaning is derived from the
five polvhedra identified in the Timaeuws and associated by Plato with
the four clements and the universe thal containg them ' Most of the
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3/ Particolare del folio 14v del portfolie di Villard de Honnecourd, Si trafta di una
pianta di una chiesa progeitats ad quadratum simile ad altre chiese Cistercenai
guali Morimond e Fontainjean.

Detail of Folio 14v af Villard de Honnecourt ¥ porifolio. 1t i a ohurch plan that
ix devigned ad guadratum ke ofther Cistercian churches oy Morimond and
Fomiainjean.

Il quadrato, assieme al trangolo equilatero ¢ al pentagono regolare, fa
parte di quelle figure piane associate alla geometria Platonica'?, ] lo-
ro significato deriva dai cingue policdn identificat nel Timeo da
Platone ¢ da questi associati ai quattro ¢lemenn ¢ all’universo che h
contiene'®, Come & noto, gran parte della cosmologia Platonica con-
Auizce nella Glosohia medievale di Agostino. Nel suo De ordine, S.
Aposting serive «lam in musica, in geometria, in astrorum motibus, in
numerorum necessilatibus ordo 1ta dominatur ul 81 quis quasi cius
fontem atque ipsum penetrale videre desideret, aut in his inveniat aut
per hace eo sine ullo errore ducaturs'™

A proposito dell mportanza della geometna platomica nella Scolastica
medievale ¢ opportuno citare Lund che afferma che «lt appears [..(]
that medieval Church architecture 1s a direct continuation of the art of
building classic temples, which in its turn expresses the perception of
Greck philosophy concerning the harmony of the universe [ ... ] s pro-
portioning was therefore established according to an irrational measu-
re [...] as [...] appears in the pentagram, which for the Pythagoreans
was the symbol of the harmonions system in the Codmos. [...] It seems
that these rules of religious architeclure were a secrel science in the
Middle Ages. [...] through this seereey, the rules became forgotten,
and as a reflection of the ancient science there only existed m the fol-
lowing centuries the superstiious use of the pentagram. [...] It 1s the
forgotten science which we have discovered [ ]»'®.

La geometnia combmaya in s¢ propricta matematiche ad associazion me-
tafisiche, Le descrizioni della costruzone delle figure geometriche e
delle loro proprietd da parte di Euchide ¢ 1 significan metafisicn denvanti
dalla cosmologa di Platone portarono 1l teologo medievale Hugh di Su
Victor a descrivere la disciplina come «la defimzone contemplativa del-
le forme [...] una fonte di pereeriont ed una sorgente di espression™.

4/ Bchema relativo alla rotazione del quadrato.
Chicelrature.
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Platomic cosmology flows into the medieval philosophy of Augustine.
In De ordine, St Augustine writes “lam m musica, in geomelria, in as-
frorum mohbus, in numerorum necessitatibus ordo ita dominatur ut s1
quis guasi eius fonlem algue ipsum penctrale videre desideret, aul in his
invenial aul per haee eo sine ullo errore ducatur™. 7

It 13 worth to mention Lund who, referring to platonic geometry, asserts
that “It appears |...] that medieval Church architecture 15 a direct con-
tinuation of the art of building classic temples, which i its tum ex-
presses the pereeption of Greek philosophy concerning the harmony
of the umverse | ... ] lts proportioning was therefore established ac-
cordmg to an rrational measure [... | as | ... | appears in the penlagram,
which for the Pythagoreans was the symbol of the harmonious gystem
in the Cosmos, [...] It seems that these rules of religious architecture
were a scerel science in the Middle Ages. [...] through this secreey,
the rules became forgollen, and as a reflection of the ancient seience
there only existed in the following centuries the superstitious use of
the pentagram. [...] 1t 18 the Torgotten seience which we have discov-
ered [L..]°"

Geometry combined 1n itself mathematical propertics metaphysical as-
sociations'®. The descriptions of the construction of geometric figures
and their properoes by Enclid and the metaphysical meanings arising
from the cosmology of Plato brought the medieval theologian Hugh of
5L Vietor to desenibe the diseipline ag “la defimzione contemplativa
delle forme [...] una fonle di percezioni ed una sorpente di espres-
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sioni".
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/ Pianta della Cattedrale di Chartres. Angoli dervanti dal vertice del trismgolo
equilatero, dalla diaponale del guadrato e dalle diagonali del pentagonao,
rispeltivamente 60°, 457 e 367 (IMiscock 2000, plate 95).

Plan of Chartrey Cathedral. Resuliing cornery from the verfex of an equilateral
friamyie, the dicgonal of the sguare and the diggonaly of the pentagon,
respectively 607, 457 and 36° (Hiscock 2006, plate B3).

Attraverso lo studio delle sette Arti Liberali vemivano insegnate le ve-
ritd sull’ordine dell’ universo. Divise in due parti, esse erano compo-
ste dal sriviwm ¢ dal guadriviem, lo studio del primo propedeutico al
secondo, Nel triviem vi 81 trovavano la grammatica, la dialettica ¢ la
retorica, nspettivamente nsegnate per imparare 4 leggere, a capire ¢
a costruire un ragionamento. Del guadriviem lacevano parte Iaritme-
lica, la musica, la peometnia ¢ |"astronomia, L' antmetica era conside-
rata la conoscenza di base per "apprendimento delle successive ¢ trat-
tava la moltitudine in relazione a se stessa, la musica trattava la mol-
titudine 1n relazione a un’alira moltitudine come net rappori musica-
li, la geometria trattava la grandezza nel suo stato di quiete, 1'astro-
nomia trattava la grandezza in movimento® | In altre parole il guadri-
vium era da intendersi come le quaitro vie o guadri-vilem per appren-
dere "'umiverso intelligibile.

1l posto che Agostine attribuisce alla geometria all interno delle Arti
Liberali & di notevole importanza, Alla geometria egli richiedeva e at-
tribuiva una lunzione anagogica®, capace di condurre I’ordine divino
verso la fede dei credenti; ada ana (in alw), ¢ da ago (io conduco),
[...] 1l senso anagogico [...] conduce dalle cose visibili a quelle inwi-
sibilin®,

MNel Medioevo le costruzioni religiose venivano progetiate «da una fi-
gura di base. [...] L'architetio medievale sviluppava una sene di fi-
gure peometriche determinate in cantiere dall’utilizzo di funi e pic-
chettin® Nel suoi studi sulla geometria Platonica, Nigel Hiscock in-
dividua "utilizzo della teoria peometrica per le costruson di piante ¢
alzati delle pni conosciute catiedrali gotiche europee. Egh individua
(g 5) "'uso sigtematico degh angoli derivanti dal vertice del trian-
rolo equilatero, dalla diagonale del quadrato ¢ dalle diagonali del
pentagono.

In Villard si trovano alcum disegm di architettura che fanno cco a
quanto gia esposto. Il folio 6r riporta il disegno di una «f ...] sepoutu-
¢ dun / garrazin [ [»** che "awtore dice di aver visto in uno dei suoi
viage®". Roland Bechmann ha scoperio che il modello della sepoutn-
re & penerato da un pentagramma®® (fig. 6), figura che troveremo di

6 Pentagramma soviapposto al folio 6r del portfolio di Villard de Tonnecourt
(Bechmann 2004, p.132).
Pentagramm geometric bayiy of Villawd b sepulchre of o saracen (Bechmann

2004, p. 132).

L]
fevd amee fa Ty

Through the study of the Seven Liberal Arts, were taught the truths
about the order of the universe. Divided into two parts, they were com-
posed by trivium and guadrivinem, the study of the first preparatory to
the second. The @rivitem was intended as a preparation for the study of
the second part; 10 it there were grammar, dialechic and rhetone, re-
spectively tanght to leam to read, to understand and to argument. Arith-
metic, music, geometry and astronomy were part of the guadrivinm.
Arithmetics was regarded as the base knowledge Tor subsequent leams-
mg and dealt the multitude in relation to itself, music deall the muli-
tude m relation 16 another multitude as for the musical ratios, geometry
dealt the magnitude at rest, astronomy deall the magnitude in move-
ment. In other words the quadriviim was inlended as the four-way or
gretdri-vium to learn the whole universe.

The place that Augustine attributes (o the geometry within the Liberal
Aris 1s of great importance. He atiributed to geometry an anagoeical
function, ™ which would bring the divine order to the faith of the be-
lievers; “da ana (in alto), ¢ da ago (10 conduco), [... | il senso anagogico
[...] eonduce dalle cose visibili a quelle invisibili” *

In the Middle Ages, religious buildings were designed “from a basic
figure. [...] The medieval architect developed a series of peometnie fie-
ures determined on site by the use of ropes and stakes™  In his study
on Platomie peometry, Nigel Hiscock identifies the use of the geomet-
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7/ Folio 9v del portfolio di Villard de Honnecourt. Tn alio, Ta pianta della torre di
Lano.
Ferllnn v of Villard de Honrecouri s porifolio. Above, Luon s tower plan,

nuovo nel folo 18v per Iarchitettura di un tabermnacolo*® Ancora nel
folio 9y appare la pianta della torre di Laon che “sembrercbbe™" gg-
gere stata disegnata utilizzando il metodo della rotazione del quadra-
to (Agg. 7, 8). Ma 'applicazione all*architettura, ¢i dice Villard, non
& Iunico utilizzo della geometria, egli infatti serive «Ci commence ki
force des trais de / portraiture si con i ars de fometrie / les ensaigne.
Por legicrement oveer. £ F /et en lautre fuel sunt cil de le macone-
rien’'; il portfolio di Villard ¢ ricco di eitazioni sul triangolo, sul qua-
drato ¢ sul pentagono,

8/ Applicazione della rotazione del quadrato per il disegno della piania della worre
di Laon (Botk 2003, p. 17)..
Syuare schemaiivm of Loon tower plan from fol. v (Bork 2003, p. 17),
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ri¢ theory for the construction of plantg and fronts of the most known
Europe’s gothic cathedrals. He identifies (fig. 5) the svstematic useé of
the angles arsing from the apex ol an equilateral triangle, from the di-
agonal of the square and from the diagonals of the pentagon.® Some
Villard's drawings echo Hiscock's discoveries. On fol. 6r there iz a
“[...] sepouture dun / sarrazin [...]™ that the author claims to have
geen in one of his tips.’” Roland Bechmann found out that the model
of sepouture 1s generated by a pentagram®™ (fig. 6), fgure that we will
find again in folfo 18y for the architecture of a tabernacle.® On falio v
we find the plan of Laon’s tower that ‘seems™ to be drawn using the
method of guadrature (figs, 7, 8). Bul Villard says that geometry 1s not
only used in architecture, he writes “Ci commence b force des traig de
{ portraiture s1 con i ars de iometrie / les ensaigne. Por legierement
ovrer. [ F /et en lautre fuel sunt cil de le maconerie™!: Villard's port-
folio 15 [ull of guotations on the tnangle, the square and the pentagon.
The figures ol foll. 18, 18v, 197, 19y and 21w (figs. 9, 10) differ much
from the other human and animal representations of the entire portfio-
lio as they are overlapped by geometre constructions. There are lots of
speculations about this particular type of graphics; is those, some have
seen the apphcation of the proportion's principles of Vitruvius, some
an organic encoding of Plato’s prneiples. However, probably, it"s only
a techmigue for ransferming drawings — in different sized — from one
medium to another.®

In conclusion, we can say that peometry was a fundamental diseipline
of the medicval scholar who understood and lived by it through its

Emilicnno Della Bella Bl



10 Folio 19 {recto e verso) del portfolio di Villard de Honnecourt.
Schematizzazione in poligoni di figure umang e animali, applicazione della
rotazione del gquadrato,

Folie 19 frecio and versa) af Villard de Honnecouri’ portiolio. Schemalization in
polyviony of human and animals figuees, applicafion of quadrature.

9/ Folio 18 (recto e verso) del portfolio di Villard de Honnecourt.
Schematizzarione in poligoni di figure wnane e animali.

Folio 18 frecto amd vervol of Villord de fommecourt’ porifolio. Schematization dn
polvgomy of loman and animaly figures and animals,

Le figure dei foll. 18», 18w, 197, 19v ¢ 21y (fgg. 9, 10) differiscono
di gran lunga dalle altre rappresentazioni umane ¢ animali dell inte-
ro portfolio, in quanto composte ¢fo sovrapposte da costruzion geo-
metriche. Questo tipo particolare di graficismo ha fatto molto riflet-
lere; ¢ chi vi ha visto Papplicazione det prineipi proporeaonali di
Vitruvio, chi invece una codifica organica dei principi platonici,
Molto probabilmente, invece, essi sono solo una tecnica per trasferi-
re 1 digegni — anche in grandesze diverse — da un medium a un altro,
Concludendo, & possibile afermare come la geometria fosse una disci-
plhina fondamentale dell’erudito medievale ¢ che questi la comprendes-
se e la vivesse anche nell” aspetto metafisico, nell’ordine delle cose ¢ nel
movimento dell’universo. La geometria costruttiva fatta di rapporti ar-
monici ¢ grandezze angolari diventa forma di un’unica espressione che
1 fitrova indistintamente tanto nel pensicro mmstico medievale — come
ad esempio in sant’ Agosting — tanto nei traceiati delle chiese™. Per la
mentalita tradidonale medievale, il fatto che analogia numero-forma-
principio non fosse consciamente intesa dal volgo, era di nessuna mm-
portanza in quanto wgui eos non Aoverunt nec possunt dicere, non ne-
gant tamen ex his se voluptate aligua perfruin™,

Nell’aceezione pill calzante del termine “rilicve™, esso & quella serie
di procedimenti che tendono a ricostruire il percorso che ha subito un
ng%ﬁu nel tempo, ricostruendone la genesi ¢ Pevoluzione progettua-
le. E un percorso intellettuale, un viagpio a ritroso nel tempo, una sor-
ta di metempsicosi che permetic allo studioso di comprendere I ldea
che va ben ollre il pragmatismo della rmsurazione. In assenza di cid,
il numero 1,618 sarebbe, appunto, un semplice numero™, Chi non ne
conoscesse 1 significato metafisico, non potrebbe mail meravigliars
di fronte all’arte medievale — sia essa architeltura, pittura o scultura —
¢ apprezzarla come un inno verso Colui che ha wordinato tutto per
Massa, NUMETD ¢ peson.

a2

metaphysical aspect, the order of things and the movement of the uni-
verse, The constructive geometry, made of harmonmous relations and
angular sizes, becomes expression both of the medieval mystical
thought — such as i St Augustine — as well as in the plang of the
churches ™ It was of little importance in the traditional medieval men-
tality, that the analogy number-form-principle was nol consciously un-
derstood by the common people, as “gui eos non noverunt nec possunt
dicere, non negani tamen ex iy se voluptate aligua perfruc 3

The most fiiting meaning of the term “survey’ 15 that whole set of
processes that tend Lo trace the path a certain object had endured in
time reconstructing its penesis and evolution.

It 15 an intellectual journey, a journcy back in time, a kind ol metempsy-
chosis, which allows the scholar to understand an idea that goes far be-
vond the pragmatsm of measurcment. Without this, the number 1,618
would be just a simple number. ™ Who doesn’™t know it's metaphysical
meaning, could never marvel at medicval art — be it architecture, paint-
ing or sculpture — and appreciate it as a hymn to the One who “has or-

L [

dered everything by mass, number and weight™.
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' Oltre alla pianta di St. Gall, vi sono almeno altve quaranta costruzion] monastiche a
&::la,mn: o stesso modulo. T-Inm Bom 1966
evidenziato nefla fig. E 51 PN LEH[‘IIIF;IJ.EI‘I: 5 =i penerative; fase 1,11 qua-
druto interno del chiostro; fuse .1 sl ruota 1l quadrato di base per wentificare il deambo-
lutorioy;, fase 3. una serie -lii rettamgoli 42 postruiti sul quadrito pid grands identificano le
eapansioni verso est, nord o sud; fasi 4 e 5. rettamgoli V2 costruiti dal ehiostro e dal lato
et identificeno le dimensioni della chiesa del convento. Coldstresm 2002, p. 70
*In Europa |"uso dells pergamena per ls serithors comineid a nidursi sensibilmente nel
I seeolo m favore della caria
*Luso del termme “lcewna” m rfernmento al lovoro di Villard & del tubto smacronist-
oo [l hibricing & in realth un portfolio, termine che aurd otifizzato nell’intero paper; le
me sono cuckte tm lom e conservete inuma copertina di pelle di sumo mamone, Al
o th Willard le m pergamena ersno sfuse ¢ probabilmente raccolte in qual-
t:in;l]hpn i mq:—:ﬂ:m}uﬁ:ht ogni foglio sia stato numg‘r.ltutu I't TS n:m‘}: al-
tro che il msubtato di speculasioni posterion dells sequenza nngmul: Ball 2009, p. 163.
* I ormui comunemente accettato che il portfolio sia stato mmnotato da diverse mani;
Hahnloser e Burnes concordamo sull"attribuzione del testo del fol, T4y o Villand
f eovesct une ghize desguami ki fo / esgardee a faire en lordene de cistiaoss,
" L'ampiceza della navata comrisponde a un doppio quadrato che definisce la chiave del-
la volta soprastente. Bucher 1972, pp. 37-51.
* A differenza del lavoro di Villard che appare come un portfolio, quello di Lecher & da
comsiderarst un vero trattato. Lecher serive: «das nech Volgendt Werckh anpgefanngen,
Meinen Som Montzen, Zu inderveizmmgen, Unnd Ln:nmgm sein Handtwerckh deste
basa, Und khuenstlicher Zu Volprmgen: [1] sepuente lavoro & stalo redatio affinché mio
Flglm Morntz comple 1l suo spprendistato mﬁ:m memiera mighore]. Kb, Historisches
Archiv, Hmdschnft WE276*, fol, 43,
" & proposito d cio, ]'.lmpriu come il muilion, pum determmaers 1 modello m e mo-
di, te ne ho diseynato uno com um guadrato, il primo metodo wilizzs due quadrati in-
serith imun altro ed avra cost 1 due modelli corrett, 11 Vecchio ed 1l Nuowo; allo stes-
Eulrlhr;ln potrai trovare le nervatures. Kiln, Historisches Archiv, Hamdscehnft W276%,
l, 45.

" Bucher 1972, pp. 37-51.

" Somo interessmnt le valutenond di Bucher, di Bames e di Beer sul “metodo™ utiliz-
zatn per la costrurione del rosone del transetto sed della cattedrale di Lowsimne. In par-
ticolare, Bames evidenwzia che o ripdita dell"algomtmo viene foreata nel determinare 1
rl::EIEuﬁ-l dt}jEE quatiro circonferenze centrah. Bames 200%; Bucher 1968, pp. 49-71; Beer

. p- 26

1 elome costruite un chiosiro che abbia "area del deambulatorio wpuale o quella del
cortile intemaox. La tfmaduwone letterale sarebbe: «In guesto modo @ realizza an chio-
stro wpnale nel deambuolatonio e nel cortiles.

'* Hahnloser 1972, pp. 194-200; Bames 2009, p. 130
" Tramandato fin dall’antichita da Pitagora per mezzo di Vituvio, Vitovio (Marces
Fitrinvia Polliny, De architectra, TX, 4-5. L'aren del quedrato inscritto & la meta del-
|"ares del quul:lmtu che lo circoserive mentre il permmetro del terzo quadrato inscritto &
||:|ur|. ulla metd del 'ancl guackrato.

] primnd studi sulla geometria medievale nsalpono al XTX secolo. Gwilt, Dehlio @ von
Drach, svendo individusto i architethors Putilizze delle fgore piane quali 1l triangoelo
euqui latero, 1l quadrato, il pentagono regolare & 1 i vedevano noesse una mera
praticitd grafica. Studi pifl recenti, e tra quest quelli di Frankl e Hiscock, vedono mve-
i Comn una nuova teoria di Gpo simbolico neonducendo gli schemt alla geo-
metra Platonica. Frmkl 1960, pp. T02-734; Hiseock 2000, pp. 13-17,

"1 triangolo equilatera del tetraedra, dell*octaedro & dell icosaedro rappresenta il fuo-
co, 'urin e acqua; il quedrato del cubo rappresenta Ia terra; il pentagono del dodecae-
dro era azsociute sl universo, Hiscock 2004, pp. 5-21.

" wNella musica pod, nella geometna, nel movimento delle stelle, nelle legg aomet-
che | armaomia & sovrana. B se qualeuno ne veol vedere, per cosi dire, la sorgente & il re-
cessn o li trova m esse o, mediante esse, senza omore v'é condottos. Sant'Agostmao, De
Chedine, 20.54.
® Lund 1921.

" Hizcock 2007, p. 20.

M Hugh i 8t Victor, Didascalion, [1.15.

Y Boerio, De aritmetica, Prasfatio; Giovanni di Damaseo, Diglectica T1; Hugh di St.
Yictor, Didasealion 116,

2 w_.. anagogico. ..», diceva Dante & ssovrasenson. Dante Alighien, Camivie, 11, 6-8.
S de Mende 2000, p. 15

" von Simpson 1968,

' In additiem to the plan of St Gall, there ave at least forty other monastic buldingy to
follow the same scheme. Hom, Bom 1966, p. 285,
* Ax demeribed in fig. 2 there ure 5 phases thut generale the whole plan; phase 1- the inner
sejuare of the cloister; phase 2- rotating the base square o identify the srmbuolatory; pl‘lﬂ.h.‘l:
3- a series of ¥ 2 rectangles are buill on the larger square to adentify the expansion to
the east, north and south; phases 4 and 5-+ 2 ml:lum.]ch congtructed on the cloister and
om the east side ident fy the size of the convent churehColdstream 2002, p. TO
' In Europe, the use of parchment ceased sround the XTlth century in favor of the easily
ohiained puper
* Ty call ¥illurd's work a sketchbook 18 snechroniatic, for it seemas thet the pages were
looise whale Villard owned them, though they may h..nt been kept together in the potfo-
!m cover. Ball 2008, p. 163
* 1t is commonly accepted that the portfolio has been noted by several hunds; hoth Hahn-
lizser snd Bames agree that the text of fol. 14v is by Villard.
* Syesel une ghize desquami ki fu / esgardes o faire en lordene de cistiaus".
" The nuve width defines a double squure giving the upex of the vault. Bucher 1972, pp.
37-51.
¥ Unfike the work of Villand thal appesrs as a porifislio, Lecher's i to be comaidered as
i true Treaty. Lecher notes: “das nech Volgendt Werckh angefanngen, Meinen Son
Moritzen, £u imderweissungen, Unnd Lerungen, sein Handtwenckh deste hass, Und
khuenstlicher Zu Volpringen™ [The following work has been prepared so that my son
Momite complete s apprenticeship in the best way]. Koln, Histonsches Archiv, Hand-
schrifl WE2Te*, fal 43,
¥ “Repardmg which you may better understand that just sy vou should determine the
muliion template m throe ways, so [ have drwsn the sume for you in the square, that first
through the device of the twe squares within o square yoo will have the two conect tem-
lates, the Od and the Youmg; m the seme u.ag- you should determine the crossriba™.
C8in, Historisches Archiv, Handschrift WE276% fol, 45
" Bucher 1972, pp. 37-51.
" The sssessments of Bucher, Barnes and Beer on the ‘method() wsed for the constroe-
fion of the rose wmdow of the south transept of the cathedral of Lousanne are misnest-
miz. n particulur, Bumes shows that the ngidity of the algorithm is forced I determmming
the centers of the four central circumfercaces. Bames 2009; Bucher 1968, . 4-T1;
Beer 1956, p, 26.
" “How to make a cloister with the area of the aisles equal to that of the garth®, The lit-
eral translation 1s: “By this [means] one makes a clowster equal in its walloways as in ity

ﬁﬂffihﬂlum 1972, pp. 194-200; Barnes 2009, p.130.

" Passed down since ancient Gmes by Pythagoras by means of Vitovius. Vitmoius (Mar-
cus Vimuvio Pollie), De arclitectira, TX, 4-5. The arse of the inscribed squaere 1= half of
the area of the squaire that eireumscnbes it while the penmeter of thind insemibed squurs
15 equal to half the perimeter of the first ome,

= The first studies on medieval geometry date back to the nineteenth cenbury, Gwilt,
Dehlio and von Drach, having identified the wse of plune Sgores such as the equiluteral
triumprle, the square, t['H: pentagon and the octapom m architecture, saw i them o mers
graphic comvenience. Becemt studies, amony themn those of Frmk] and Hiscock, see m-
stead u new symhbolic theory brought back from Platomic peametry. Frankl 1964, pp.
TO2-734; Hiacock 2000, pp. 13-17.

"% The equilateral triangle of the tetrahedron, of the oelahedron und of the icosshedron
representz fire, wir and water, the square of the cube represents earth, the pentagon of the
dodecahedron was associated to the umverse. Hiscock 2004, pp. 3-21,

" “Tn rmusie, in peometny, M the movement of the stars, 1n the laws arithmete; harmeny 15
supreme. And if amvone wanty to see, o o spesl, the source mmd the withdroeal or find
them m them or throwgzh themy, he s led wath oo ermor™. S, Apoatimo, De Ovdine, 2054,

% Lond 1921.

" Hiscock 2007, p. 20.

™ Huyh di 5t, Victor, Didescalion, 1115,

H Boerio, De aritmerica, Proefotio; Giovanmi di Demaseo, Dialectics 11; Hugh di St
Yictor, Dhidaxealion 116,

2 Dunte said that ©. .. napomco., . 15 “soviasensn”, Dante Alighien, Comada, T, 6-8.
B “from ana (upward), and from ago (1 lead), [. . . ] the magoric meanmy [...] leads from
visible things to mvisible omes:"; de Mende 2000, p. 18.

¥ yon Simpeon 1968,

5 Respectively of 607, 45° £ 36° Hiscock 2000, pp. 260-262.

4 Saracen tomb”. The wonl sarracin simply indicated “pagm® or “non-Christian”, Theres
is still much debate on aiseasing the drawing as the repreaentation of @n anchitecture or
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5 Rigpettivamente di 607, 45° ¢ 36°. Hiscock 2000, pp. 260-262.

® tomba di un seracenoy. 11 tenime serracin, M guesto caso, assume I'sccenone di
“pagana” o “non enstiima™. Vi & ancora wn pran dibattito sul valutare il disegno come
la rappresentaxions di un’architethors o di un oEgetto artistice o addimtiura s combi-
nazione dei due. Bames 2009, p. 53.

 oJai este en miu]lt de tieves /31 com vos pores trover en cest liv[rles. Villard, fol. S
% Bechmann 2002, p. 14,

" Willis =i riferisce al disegno come al “abemacole” mentre Bucher lo definisce “ca-
stello”, Una delle ultme mterpretazioni lo vede come il Tempio di Salomone con 1
guattro chiavistelli che stunne a simboleggiare 1 guattro elementi: term, ana, acgua e
fooco. Willis 1859, p. 113; Bucher 1979, p. 112; Beffeyte 2004, p. 4.

1 Bulla pagima non 51 intravedono costruzioni che fanno pensare all'uso della rotario-
ne del guadrato. Tuttivia sia Bucher sin Bork hanno potuto dimostrare che la planta &
frutto b tale tecnica. Bucher 1979, p. 181; Bork 2003, p. 68.

g commmeis Parte delle teeniche d semtarione, come o insegma e ci facilita
il lavorn, lu discipline della geometnia. Ff Sull'alro fogho vi sono qoelle per la mura-
torias. Villard, fol. 18-

2 Ball 2009, p. 165

* Della Bella 2012,

H Bant” Agosting, De Musica, 13.27-28,

81 tratta di g, 11 “numern d'orme”, comosciute anche come “proporzione divine” o “se-
Zione wurea’.

i Sophia Salomonis o Liber Sapientiae (11,19).

a4

un artistic object or even the combmation of the two. Bames 2009, p, 53.

T “Tai exte en mlull de Heres /81 com vos pores trover en cest liv[r]e” Villand, fol, the

5 Bechmanm 2002, p. 14.

* Willis refers o the design as the “tebemnacle’ while Bucher defines it a ‘osstle’. One

of the latest mierpretationy, seed it as the Temple of Solomon vath the four bolts that

avmbolize the four elements: carth, wr, fine and water. Willis 1859, p. 113; Bucher 1979,

P 112; BefTeyte 20404, p. 94
There 15 no truce of dry pen construction that leads to think about the ase of the guad-

rature. However, both Bucher mmd Hork demomstrated that the plan s drwn wiing the

technigoe of the rotution of the square. Bucher 197%, p. 181; Bork 2003, p. 68.

# “Here hegmsy the art of the technigues of representation ax the discipline of geometry

instroets for facihtatmg work. Ff On the other leaf are those of masonmy™ Villard, fol. 18w

= Ball 2000, p. 165,

3 Della Bella 2012,

* 8. Apoating, De Musica, 13.27-28.

=1t iy g, the “pgolden number®, also known as “divine proportion” and “golden section’

i Soplia Salomenis o Liber .S'rrpz-i':mﬂe (11,19
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